astuces pour HP-41 C

la résurrection

d'une

mémoire morte

Le réve de tout programmeur digne de ce nom
est de ramener la mémoire morte de son ordina-
teur de poche a la vie. Voici une méthode qui
vous permettra d'atteindre la MEM d’une HP-
41 C et de la lire, ce qui était jusque-la difficile.

Bien que le langage RPN (Re-
verse Polish Notation ou Motation
Polonaise Inverse), traditionnel
chez Hewlett-Packard, ne puisse
étre qualifié de haut niveau
{[comme Basic), il doit cependant
étre interprété par le processeur
qui dispose de sous-routines (en
microprogrammes) pour chaque
fonction. Ces sous-routines, écri-
tes en code machine, sont conte-

modéle de base (HP-41 C), et cha-
que périphérique apporte sa pro-
pre MEM pour ses fonctions (4 Ko
pour l'imprimante, 4 Ko pour le
lecteur de carte, etc.). Le proces-
seur peut adresser 64 Ko de
MEM, présentant des différences
de structure, de contenu et
d'adressage avec la MEV.

Au niveau de la structure, la
MEM est organisée en seize blocs
de 4 K-mots de 10 bits alors que

la MEV est divisée en 319 regis-
tres de sept mots (ou octets) de
8 bits.

Pour ce qui concerne le
contenu, la MEM contient les rou-
tines en code machine, les mes-
sages et les tables de fonction, le
tout « inaltérable » (essayez donc,
le calculateur vous répondra &
coups de MEM 1) ; les registres de
données, d'assignation, les pro-
grammes et les registres internes
du processeur sont dans la MEV.

La valeur du pointeur d’adres-
sage de la MEV est codée sur
quatre chiffres hexadécimaux : les
trois derniers indiquent le numéro
de registre et le premier le rang de
I'octet dans ce registre ; pour la
MEM, le premier chiffre hexadéci-
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mal donne le numéra du bloc et
les trois derniers celui du mot. De
plus, le pointeur progresse dans le
sens ascendant dans la mémoire
maorte et dans le sens descendant
dans la mémoire vive,

C'est la manipulation du regis-
tre b, avec |'aide de la program-
mation synthétique, qui permet
I'accés a la MEM. Ce registre, qui
contient une partie de la pile de
retour de sous-programmes, em-
ploie, pour une adresse donnée,
une codification spéciale pour sa-
voir dans quel type de mémoire
retourner aprés une instruction
RTN.

Une fois le registre positionné
dans la MEM, on utilise le
« CRIC » (Chargement dans le re-
gistre alpha d’'instructions
codées, L'Ol n® 24, février 81)
pour charger le registre avec des
codes mémoires (en fait seule-
ment les huit derniers bits de cha-
que mot de 10) ol ils peuvent étre
décodés ; les programmes em-
ployés peuvent étre utilisés sépa-
rément : « HD » (conversion hexa-
décimale) et « DCX » (décodage
rapide du registre X).

L’'indication d'une MEM
non existante vous
positionne dans la MEV

Aprés avoir entré les program-
mes et le « CRIC » [éventuelle-
ment « STOb » assigné a une
touche), la procédure a suivre est
la suivante :

. si I'adresse & introduire est en
hexadécimal, faire CF 01 et XEQ
& MEM » ; aprés 'arrét en mode X
alpha, entrer les quatre chiffres
hexa, puis R15 ;

. sil'adresse est en décimal, faire
SFO1, entrer la valeur, puis XEQ
« MEM » ;

. aprés l'arrét du programme,
faire SST puis STOb (en fait la
derniére instruction n'est néces-
saire que dans le cas du bloc
zéro ; en ce cas, le drapeau 00 est
levé) ;

. exécuter le CRIC puis XEQ
« DCA » ; ce dernier programme
affiche les codes hexadécimaux
des vingt et un derniers octets du
registre X par groupe de sept
octets (quatorze chiffres) : aprés
chaque groupe, faire R15 pour ob-
tenir le suivant.

Le CRIC charge le registre alpha
du nombre d'octets donné par le
dernier chiffre hexadécimal de
l'instruction précédant celle affi-
chée en mode « PRGM » (L'OI
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n® 24 février 1981). Ce nombre
est toujours inférieur a seize et les
premiers octets sont donc tou-
jours nuls,

A noter que si I'on indique une
adresse MEM non existante, le
programme nous positionne en
principe dans la MEV.

Quand on lit un micropro-
gramme et que |'on passe en
mode PRGM, on risque un & plan-
tage » du calculateur sans gravité.
Par exemple, supposons que |'on
veuille décoder la MEM & partir de
I'adresse 1C50 il faut alors
introduire I’ adresse immédiate-
ment antérieure. La procédure est
donc :

CFG';. XEQ « MEM » (affichage de
a—23

entrer « 1C4F » puis R15

SST (ne pas faire STOb car bloc 1)
exécuter le CRIC puis XEQ
#« DCA »

Affichage 00 000000 000000
R/S puis 00000000 000000
R/Spuis 0000100103 0B 09

Les caractéres hexadécimaux
de la HP-41 C sont affichés ainsi :

ABCDEF.. alphabanque
101112 13 14 15........décimale
sl > 8 symhnlique

Le¢ CRIC»a dunc changé dans
le registre alpha cing octets : 10,
01, 03, OB et 09 (contenus des
adresses 1C50 & 1C54),

En continuant gaiement, on ob-
tient 1C55 a 1C5D, les valeurs :
OE, 07,14, 12,19, 20, 01, 07 et
01.

Par le plus grand des hasards,
on peut remarquer une coinci-

Adresse  Contenu s e
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dence extraordinaire ; en faisant
correspondre & chaque lettre de
I"alphabet le code hexa suivant :

A B C D E F G H
01 02 03 04 05 06 07 08

. J K- LoGMON O P
09 OA OB OC OD OE OF 10

QR ST UV WX Y
11 12 13 14 15 16 17 18 19

les wvaleurs contenues dans les
adresses 1C 60 4 1C 56 compo-
sent le mot ¢« PACKING », les
adresses 1C 57 & 1C 5F « TRY
AGAIN » et enfin de 1C OF &
1C 68, vous verrez les messages
standards de la HP-41 C
(¢ ALPHA DATA », « DATA
ERROR », atc.).

En cherchant au petit bonheur
la chance, on peut trouver d'au-
tres curiosités comme des noms
de fonctions, des tables d'adres-
ses, etc.

Il vous sera utile de savoir que
la MEM occupe les blocs 0, 1 et
2, I'imprimante le bloc 6, le lec-
teur de carte le bloc E, les modu-
les d’applications les blocs 8 a F.

Chaque périphérique

commence par une table indi-

guant les adresses de chaque
fonction et chague routine est
précédée du nom de la fonction
ecrit a I'envers.

Exemple :

Lecteur de carte « CARD RDR
1E ».

On peut lire les codes donnés
dans I'encadré ci-dessus.

EB4 A étant |'adresse de la
fonction MRG, on trouvera en
deca de cette adresse le nom écrit

al'envers :

Adresse  Contenu Traduction
EB49 oD M
EB48 12 R
EB47 87 G

XROM 30,01 = MR&

La fin du nom d'une fonction
est signalée par |'ajout de 80,, au
code du caractere. Mais tout ceci
n'était que préliminaires. Mainte-
nant, il ne reste plus guére que
64 536 mots & décoder en atten-
dant de pouvoir écrire vous-méme
VOS5 propres microprogrammes...
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